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Unterschiedliches experimentelles Mate- 
rial an linearen Polyorganosiloxanen, Po- 
lyphosphazenen und cyclolinearen Poly- 
organosiloxanen wird gewertet. 5. Ther- 
motrope fliissigkristalline Polymere mit 
mesogenen Gruppen in der Hauptkette 
(S. S. Skorokhodov, 30 Seiten, 82 Litera- 
turangaben). In Fortsetzung von Kapitel4 
wird die Synthese von polymeren Estern, 
Ethern und Polyurethanen beschrieben. 
Besonderes Augenmerk gilt dem Erken- 
nen des fliissigkristallinen Zustands durch 
Texturbeobachtungen und dem Nachweis 
der Ordnung. Dabei wird der EinfluB der 
Vorgeschichte auf die physikalisch-chemi- 
schen Parameter angesprochen. 6.  Kamm- 
artige fliissigkristalline Polymere (V. P. 
Shibaev, 57 Seiten, 69 Literaturangaben). 
V. P. Shibaev, einer der ,,Vater" der flussig- 
kristallinen Seitenkettenpolymere, stellt 
Teile seines Arbeitsgebietes vor: die Syn- 
these von Polyacrylaten, Polymethacryla- 
ten, Polyestern und Polypeptiden mit un- 
terschiedlichen fliissigkristallinen Seiten- 
gruppen. Schwerpunkte sind die Glasum- 
wandlungen und damit verbundene Dis- 
kussionen zum thermischen Gleichge- 
wicht, der EinfluD chemischer Variation, 
einschliel3lich Polymerisationsgrad, auf die 
Phasenumwandlungstemperaturen, struk- 
turelle Aspekte der Phasen und ferroelek- 
trische Polymere. Die Ubersicht iiber ne- 
matische Polymere und der Vergleich mit 
smektischen Polymeren gehoren zu den 
Starken des Buches. Die in den letzten 
Jahren rasante Entwicklung von Elasto- 
meren kann leider nur in den Anfangen 
angedeutet werden. 7. Flussigkristalline 
Polymere cholesterinischen Typs (Ya. S. 
Freidzon und V. P. Shibaev, 52 Seiten, 
87 Literaturangaben). Durch Beschran- 
kung der Thernatik ist den Autoren eine 
umfassende Darstellung gelungen, die 
durchaus auch fur Spezialisten lesenswert 
ist. 8. Strukturelle Umwandlungen von 
thermotropen flussigkristallinen Polyme- 
ren in elektrischen und magnetischen Fel- 
dern (R. V. Talroze und N. A. PlatC, 
36 Seiten, 67 Literaturangaben). Ausge- 
hend von den Grundlagen werden haupt- 
sachlich dielektrisch und hydrodynamisch 
bedingte elektrooptische Effekte sowie in- 
duzierte Phasenumwandlungen und Spei- 
chereffekte vorgestellt. Dieser Teil ist auch 
fur Techniker empfehlenswert. 9. Rheolo- 
gisches Verhalten von flussigkristallinen 
Polymeren (B. G. Kulichikhin, 44 Seiten, 
119 Literaturangaben). Der Autor legt 
eine umfassende theoretische und experi- 
mentelle Diskussion iiber Polymerlosun- 
gen und -schmelzen vor, wobei er auch auf 
ungeloste experimentelle Fragen und tech- 
nische Anwendungen kurz eingeht. 
10. Hochfeste und hochmodulige Fasern 
von fliissigkristallinen Polymeren (A. V. 

Volokhina und G. I. Kudryavtsev, 36 Sei- 
ten, 94 Literaturangaben). Technologie 
und Charakterisierung von Aramiden, ul- 
trahochmoduligen Fasern aus Heterocy- 
clen sowie lyotropen Polymeren geben ei- 
nen optimistischen Ausblick auf die Zu- 
kunft. 

Das Buch sei all denen empfohlen, die 
sich fur mesomorphe Zustande interessie- 
ren, und denjenigen, die neue Entwicklun- 
gen in der Elektrooptik, Informations- 
speicherung, Sensortechnik und Faserfor- 
schung verfolgen. 
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Bei dem groBen Angebot an Chemie- 
fachbiichern gibt es kaum noch Neuer- 
scheinungen, von 
denen man spontan 
den Eindruck ge- 
winnt, daB sie eine 
unentbehrliche Be- 
reicherung der che- 
mischen Literatur 
seien. Das zwei- 
bandige Handbuch 
iiber enantioselek- 
tive Katalyse von 
Brunner und Zettl- 
meier ist sicherlich eine solche Ausnahme: 
Es stellt den erfolgreichen Versuch dar, in 
den Dschungel von chiralen Metallkataly- 
satoren und ihren Reaktionen Ordnung 
zu bringen. Dabei besticht es durch seine 
Aktualitat, die Sorgfalt und die daraus re- 
sultierende Vollstandigkeit, mit der die 
groBe Stofffulle (etwa 13 000 Reaktionen 
und 2000 Liganden) zusammengetragen 
wurde, sowie durch die Vielfalt an abzule- 
senden Informationen, die in komprimier- 
ter Form effektiv zusammengestellt wur- 
den. 

Beide Bande sind eine untrennbare Ein- 
heit: Der erste Band enthalt Reaktionen 
rnit chiralen Metallkatalysatoren, und im 
zweiten Band findet man eine komplette 
Aufstellung aller bis etwa 1992 bekann- 
ten, chiralen Liganden. Jeder Ligand hat 
eine Nummer erhalten, so daB in Band 1 
eine effektive Katalysatorbeschreibung 

durch die Kombination Metall/Liganden- 
nummer moglich wurde. 

Die Reaktionen in Band 1 sind nach der 
Summenformel der Produkte geordnet. 
Man findet dann eine vollstandige Reak- 
tionsgleichung angegeben, die ein Maxi- 
mum an Information auf kleinem Raum 
enthalt. Die Stereozentren in der Produkt- 
formel, an denen eine optische Induktion 
durch den Katalysator stattgefunden hat, 
sind hervorgehoben. Dies ist besonders 
dann nutzlich, wenn die Edukte bereits 
chirale Zentren enthalten, die unter den 
Reaktionsbedingungen nicht konfigura- 
tionsstabil sind. Neben dem Reaktions- 
pfeil sind die absolute Konfiguration des 
Produkts sowie die hochste optische Aus- 
beute angegeben, die mit dem in der fol- 
genden Spalte erstgenannten Katalysator 
erreicht wurde. Weitere, nicht so erfolgrei- 
che Katalysatoren, rnit denen die betref- 
fende Reaktion ebenfalls durchgefiihrt 
wurde, sind ebenfalls genannt. Zu jeder 
Reaktion und zu jedem Liganden findet 
man alle relevanten Literaturhinweise, die 
im zweiten Band, nach Erscheinungsjahr 
geordnet, aufgefiihrt werden. Diese nicht 
oft anzutreffende Vorgehensweise ist ge- 
lungen, da so ein schneller Einstieg in die 
jungste Literatur ermoglicht wird. 

Einziger Kritikpunkt in diesem hervor- 
ragenden Handbuch ist, daB man sich 
noch effektivere Moglichkeiten zum Auf- 
finden von Informationen vorstellen 
kann. So findet man in Band2 bei der 
Auflistung der Liganden keinen Venveis 
darauf, an welchen Stellen in Band 1 diese 
Liganden in Reaktionen genutzt werden. 
Dadurch, daD die Reaktionen in Band 1 
nach der Summenformel der Produkte 
und nicht nach Reaktionsklassen geord- 
net wnrden, ware auch ein Index, der die 
in Band 1 angegebenen Reaktionen nach 
Reaktionstypen (etwa Hydrierung, Cy- 
clopropanierung usw.) gegliedert enthllt, 
eine zusitzliche Bereicherung. Diese Din- 
ge jedoch noch aufzunehmen hatte sicher- 
lich den beabsichtigten Rahmen ge- 
sprengt, zumal solche Indices lediglich 
dem Komfort des Lesers gedient, den Tn- 
formationsgehalt der Biicher aber keines- 
wegs erhoht hatten. Dennoch kann man 
bei der exponentiell steigenden Zahl von 
Metallkatalysatoren und deren Reaktio- 
nen die Autoren nur ermutigen, einmal ei- 
ne computergestiitzte Datenbankversion 
dieser Biicher rnit allen nur denkbaren 
Suchalgorithmen zu verfassen. 

Zusammenfassend betrachtet, liegt hier 
eine Datensammlung vor, die jedem Che- 
miker, der rnit chiralen Molekulen um- 
geht, unentbehrliche Dienste leisten wird. 
Durch den dabei noch giinstig gehaltenen 
Preis wird auch die Ernpfehlung leicht ge- 
macht, diese Bucher nicht nur fur jede In- 
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stitutsbibliothek, sondern auch fur indivi- 
duelle Forschungslaboratorien anzu- 
schaffen. 
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Nachdem zwanzig Jahre lang ein Man- 
gel an guten Lehrbuchern der Elektroche- 
mie zu beklagen war, erscheinen jetzt in 
kurzer Folge mehrere Werke zu allgemei- 
nen und speziellen Themen der Elektro- 
chemie mit unterschiedlichen Anspruchen 
und Zielgruppen. Das vorliegende Buch 
von Gileadi, iibrigens sein zweites zu die- 
sem Thema, ist als Einfuhrung in die elek- 
trochemische Kinetik gedacht und will ge- 
rade auch Studenten und Wissenschaftler 
aus benachbarten Disziplinen mit ihren 
klassischen Methoden vertraut machen. 
Vgrausgesetzt werden lediglich Grund- 
kenntnisse der Thermodynamik und der 
chemischen Kinetik; die Mathematik ist 
auf ein Minimum beschrankt. 

Das Werk gliedert sich in zwei Teile, ei- 
nen grundlegenden, in dem laut Autor das 
Minimum prasentiert wird, das zum Ver- 
standnis von Elektrodenprozessen erfor- 
derlich ist, und einen weiterfuhrenden 
Teil, in dem spezielle Themen vertieft wer- 
den. In zwei einleitenden Kapiteln werden 
zunachst einige Grundbegriffe der elek- 
trochemischen Kinetik phanomenolo- 
gisch eingefiihrt : Strom-Spannungs-Kur- 
ven, Stofftransport und Doppelschicht- 
kapazitat. Danach werden die verschiede- 
nen Potentiale einer Phase definiert: elek- 
trochemisches und chemisches Potential, 
inneres und auBeres Potential, ferner die 
konventionelle Wasserstoffskala. Es fol- 
gen Kapitel uber MeRprinzipien und Zell- 
konstruktionen, Beziehung zwischen che- 
mischer und elektrochemischer Kinetik 
sowie einige einfache MeBverfahren. Das 
Kernstiick des ersten Teils bilden die Ka- 
pitel uber die Kinetik von Elektrodenpro- 
zessen, in denen die ublichen Themen wie 
Uberspannung, Butler-Volmer-Gleichung, 
Durchtrittsfaktor, einfache und kompli- 
zierte Reaktionen abgehandelt und an 
Hand der Wasserstoff- und Sauerstoffenl- 
wicklung erlautert werden. Der Autor 1aRt 
sich dabei vie1 Zeit, fuhrt konkrete Beispie- 
le an, stellt und beantyortet naheliegende 
Fragen und bereitet den Stoff didaktisch 

geschickt auf. Allerdings mag man sich 
nicht immer seinen Ansichten anschlieoen 
- so mu13 man die Frage, oh der Durch- 
trittsfaktor potentialabhangig sei, zumin- 
dest fur einfache Elektronentransferpro- 
zesse rnit Ja beantworten. Abgeschlossen 
wird der erste Teil mit einfachen Theorien 
zur Doppelschicht und zur Elektrokapil- 
laritat. 

Der weiterfiihrende Teil beginnt rnit dem 
Kapitel ,,Zwischenprodukte bei Elektro- 
denreaktionen", in dem merkwurdigenvei- 
se auch die Unterpotentialabscheidung 
und die Absorption von Halogeniden be- 
handelt werden. Letztere firmiert ebenfalls 
unter dem Begriff ,,Unterpotentialab- 
scheidung", obwohl der inflationare Ge- 
brauch dieses haRlichen Wortes hier wohl 
Verwirrung stiften durfte. Es folgen zwei 
Kapitel uber die Elektrosorption neutraler 
Molekiile - dai3 sie in der mittlerweile uber- 
holten ,,Gileadi combined adsorption iso- 
therm" gipfeln, mag man dem Autor als 
IaBliche Eitelkeit verzeihen. Den groaten 
Raum nehmen dann die MeDmethoden 
ein: Strom- und Spannungstransienten, 
Cyclische Voltammetrie, elektrochemische 
Impedanzspektroskopie und Mikroelek- 
troden. Wiederum gefdlt die klare und an 
der Praxis orientierte Darstellung. Ledig- 
lich das Kapitel uber die Impedanzspektro- 
skopie leidet unter der selbstauferlegten 
Beschrankung auf einfache Mathematik; 
ohne Herleitung sind die dargestellten 
Spektren unverstandlich. Abgeschlossen 
wird der Band durch einige Beispiele aus 
der Praxis: Batterien und Brennstoffzellen, 
Korrosion und Galvanotechnik. Das Lite- 
raturverzeichnis venveist, von wenigen 
Ausnahmen abgesehen, auf Ubersichts- 
artikel aus den Jahren 1970 bis 1983; dies 
entspricht auch dem wissenschaftlichen 
Stand dieses Buches, was fur ein solches 
einfiihrendes Werk aber kaum als Nachteil 
zu werten ist. 

Das Buch ist offenbar copy-ready herge- 
stellt worden, wobei der Autor die Metho- 
den des modernen desktop publishing gut 
genutzt hat. Miofallen haben mir lediglich 
die zu kleine Schrift im Register sowie 
Schwierigkeiten mit der Tiefstellung in der 
Beschriftung einiger Diagramme. 

Wie aus der Inhaltsangabe ersichtlich, ist 
der Stoff auf die klassische Elektrochemie 
beschrankt, also auf die Information, die 
man durch die Aufnahme von Strom- 
Spannungs-Kurven erhalten kann. Fiir ein 
einfiihrendes Werk ist diese Begrenzung 
sinnvoll, und so wird man dem Autor nicht 
anlasten, daD die modernen spektroskopi- 
schen Methoden nicht envahnt werden. 
VermiRt habe ich allerdings die Halbleiter- 
elektrochemie, die unbedingt zu den klassi- 
schen Themen zu rechnen ist. Insgesamt 
aber eine klare, didaktich gut aufbereitete 

Einfiihrung in die elektrochemische Kine- 
tik, der man einige kleine Mangel und Aus- 
lassungen gerne verzeiht. 

Wolfgang Schmickler 
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DreiRig Jahre ist es nun schon her, seit 
die Struktur von K,[Re,CI,] .2H,O im 
Kristall bestimmt wurde und die Bezeich- 
nung ,,Vierfachbindung" Einzug in die 
chemische Literatur hielt. Von nun an war 
klar, daR auch andere Verbindungen 
mit dem Strukturelement Metall-Metall- 
Mehrfachbindung experimentel zugang- 
lich sein sollten. Riickblickend war es kein 
ZufaU, daR gerade zu diesem Zeitpunkt 
diese Entdeckung gemacht wurde. Ihr vor- 
ausgegangen war ein Jahrzehnt, in dem das 
Verstandnis der elektronischen Struktur 
von Ubergangsmetallverbindungen gewal- 
tig gewachsen war und weitgehend ausge- 
reifte physikalische Methoden zur Charak- 
terisierung und Untersuchung anorgani- 
scher Materialien zur Verfugung standen. 
Zweifelsfrei nachgewiesen wurde die Vier- 
fachbindung schlieRlich in den Laborato- 
rien von F. A. Cotton, einer der dyna- 
mischsten Forscherpersonlichkeiten aus 
der Anorganischen Chemie. Das Bin- 
dungsmodell aus der allerersten Publika- 
tion diente als Richtschnur fur weitere 
Synthesen, und mit der Rontgenstruktur- 
analyse, die immer mehr zum Routine- 
instrument wurde, IieDen sich die neuen 
Verbindungen rasch und eindeutig cha- 
rakterisieren. Der Grundgedanke ,,Me- 
tall-Metall-Mehrfachbindung" hat sich 
rasch weiterentwickelt, ohne daR da- 
bei der innere Zusammenhang auf der 
Strecke blieb, und er ist schlieDlich zu ei- 
nem Paradigma der modernen beschrei- 
benden Chemie geworden. Viele ergiebige 
Synthesen fur diese Verbindungen sind 
mittlerweile verfiigbar, und was vor 
25 Jahren als Exot galt, ist heute leicht zu- 
gangliches Ausgangsmaterial. Naturlich 
blieben bei dieser Entwicklung Uberra- 
schungen nicht aus, und es sind nicht zu- 
letzt die Zahl der Verbindungen mit 
Metall-Metall-Mehrfachbindung und die 
Vielfalt der moglichen Ubergangsmetalle, 
die Staunen hervorrufen. Nicht voraus- 
sagbar war auch die auBergewohnliche 
Reaktivitat der Metall-Metall-Mehrfach- 
bindung, wie sie zum Beispiel bei der Spal- 
tung der C-C-Dreifachbindung be1 der 
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